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Transformatoare de putere
produse de firma IMEFY Spania

Din 1973, an in care a inceput pro-
ductia primelor transformatoare de
distributie (de puteri pand la 3150 kVA
si de tensiuni pand la 36 kV) cu izolatia
in ulei, urmate putin mai trziu si de
cele cu izolatia in risini epoxidice,
firma IMEFY a crescut constant, prin
cresterea puterii si prin lirgirea gamei
de tensiuni ale transformatoarelor sale.
In prezent, pe lingd transformatoarele
de distributie, IMEFY fabrici si trans-
formatoare de fortd cu puteri de pand
la 100 MVA, cu tensiuni de pani la
245 kV. Pentru a reusi aceastd dezvol-
tare, firma dispune de resurse ingine-
resti si facilitati de productie deosebite,
de fapt de o echipd de inaltd calificare.
IMEFY participd activ, in cadrul unor
grupe din Spania si internationale, la
elaborarea standardelor conform ci-
rora se realizeazd aceste echipamente.

Laboratoarele IMEFY de materii
prime si de produse finite sunt echi-
pate cu cea mai 1naltd tehnologie, nece-
sard pentru a efectua cele mai severe
controale si incercari cerute de citre
standardele nationale si internationale.

In cele ce urmeazi, prezentim ci-
teva din reperele constructiei transfor-
matoarelor de putere ale firmei IMEFY.

Constructia miezului

Miezul magnetic consta din trei sau
patru coloane cu sectiune circulard si e
realizat din tole din tabli de otel sili-
cioasi cu granule orientate, laminati la
rece, cu pierderi mici la mersul 1n gol.
Metoda de asamblare a miezului este
asa-numita “step-lap” (intretesere cu
imbinare in trepte), pentru a reduce
atat pierderile si curentul de mers in
gol cat si pentru a minimiza nivelul de
zgomot in timpul functiondrii trans-
formatorului.

Infasurare disc cu reglaj disc intretesut, transformator 12 MVA, 45 kV, +2,5 %

Presarea miezului se realizeazi cu

cadre din otel special construite pentru
obtinerea unei anumite presiuni meca-
nice.

Pentru a reusi ridicarea miezurilor
de mari dimensiuni, IMEFY utilizeaza
dotari speciale, care Impiedicd solici-
tirile si deformarea care ar apirea la
ridicarea miezului in pozitie verticald.

Pentru izolatie optimi, intre ca-
drele din otel si miez, ca si intre ele-
mentele de imbinare ale cadrului din
otel se introduc materiale adecvate si
blocuri de lemn tratate cu fenol.

Daca este necesar, se realizeazi
canale din cel mai bun material izolant
pentru a eficientiza ricirea.

infasurarile

Cea mai importanta parte a trans-
formatorului este reprezentata de in-
fisurdri, construite in general din
cupru plat (conform EN 1977) ca si
din materiale izolante (cilindri, fasii,
distantiere etc.) de calitate Tnaltd (3052
conform IEC 641-1)

Pentru constructia infisurarilor
trebuie sd se tind cont de:

- solicitarile la un posibil scurt-
circuit;

- capacitatea de tinere la impuls;

- capacitatea de distributie a tensiunii;

- capacitatea de ricire.
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Tinand cont de factorii de mai sus
si de cerintele suplimentare pentru
transformatoare (nivel de suprasarcind,
conditii de mediu) infisuririle pot fi
proiectate dupd cum urmeazai:

- infisurari in straturi;

- Infasuriri elicoidale;

- infisurari disc;

- Infasurari de reglaj.

Infisuririle in straturi se utilizeazi
mai ales la tensiunile mici sau la cu-
rentil mari.

Pot fi utilizate unul sau mai multe
conductoare 1n paralel, bobinind cate
straturl sunt necesare pe un singur
cilindru.

In cazul a citorva benzi paralele
sunt doud posibilitati:

1. efectuarea transpozitiilor in
timpul bobinrii.

2. utilizarea de conductoare trans-
puse, constand dintr-un singur set de

Tnfésurare in strat transformator 40 MVA, 66 kV

benzi transpuse de cupru, formand un
singur conductor.

Dimensiunile conductoarelor fie-
cirei infisuriri sunt selectate astfel
incit sd se minimizeze pierderile prin
curenti Foucault, prevenind totodatd
generarea de puncte fierbinti.

Canalele de ricire axiale dintre stra-
turile diferite sunt prevazute in timp ce
se asambleaza infdsuririle, pentru a
asigura o circulatie naturald a uleiului.

Infisuririle elicoidale sunt de ase-
menea utilizate la tensiunile mici sau la
curentii mari.

Mai multe conductoare in paralel
(benzi) sunt bobinate radial, formand o
spird electricd cu fiecare spird fizicd si
inserand axial canalele de ricire. Consi-
deratiile pentru transpozitie sunt iden-
tice cu cele de la infisurarile in straturi.

Infisuririle disc se utilizeazi la ten-
siuni mari si curenti mici.

Pand la 52 kV se utilizeaza infi-
surari mono-disc si dublu-disc, deoa-
rece conductoarele se bobineazd con-
tinuu, firi tiiere.

Peste 52 kV se utilizeazd infisurari
mono-disc intretesute sau dublu-disc
Intretesute.

Pe langa canalele radiale si axiale se
mai prevad si diafragme de carton, utile
pentru a permite circulatia uleiului in
directie zig-zag.

Pentru uniformizarea campului
electric se prevad ecrane dielectrice.

Infisuririle de reglaj se previd
pentru cerintele de reglaj de tensiune si
sunt de 2 tipuri:

- de inversiune: o infisurare con-
tinuu intretesutd, cu un numar de prize
egal cu jumatate din cel cerut de trepte
de reglaj;

- reglaj brut si fin: doud infisuriri,
una proiectatd ca o Infisurare elicoi-
dald pentru jumitate din gama de
reglaj combinatid cu o altd infasurare,
conform principiului inversiunii.

Cuva

Functia principald a cuvei este sd
protejeze partile active ale transfor-
matorului si sd il etanseze pentru a
preintdmpina atit pierderea de lichid
de ricire cat si patrunderea de corpuri
strdine sau a umiditatii.

Cuva se proiecteazd astfel Incat sd
reziste conditiilor normale si anormale
de functionare ale transformatorului iar
performantele sale se verificd cu incerci-
rile de mers 1n gol si de suprapresiune.

Cuva se realizeaza din plici de otel
laminat, calitatea ST-44, conform EN
10025, cu o grosime de 6 mm si 40 mm.
Aceste plici sunt ranforsate cu profile
de otel sudate de peretii cuvei.

Litera 1 Litera 2

Mediul de racire in contact cu infasurarile
Tipul mediului de racire Tip de racire

Clasificarea sistemelor de racire
Litera 3

Litera 4

Mediul de racire in contact cu sistemul extern de racire

Tipul mediului de racire Tip de racire

ONAN Ulei racire naturala (ON)
Aer racire naturala (AN)
ONAF Ulei racire naturala (ON)
Aer racire fortata (AF)
OFAN Ulei racire fortata (OF)
Aer racire naturala (AN)
OFAF Ulei racire fortata (OF)
Aer racire fortata (AF)
OFWF Ulei racire fortata (OF)
Apa racire fortata (WF)

Radiatoare

Ventilatoare

Pompe ulei

Radiatoare

Pompe ulei, schimbator de caldura aer
Ventilatoare

Pompe ulei, schimbator de caldura aer
Schimbator de caldura apa/aer
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